
 ᆅ⌫ ᬮࡿࡼᾏὒ㝣࡛᪼ୖࡢὶᙅࡢ᪥ᮏ㏆ࡢᚠ⎔ሙࡢᙳ㡪㸦㸧 
 

ཎ⏣ᫀ࣭๓⏣ಟᖹ࣭ᖹཎ⩧࣭ᮧ༤୍࣭ 

ཬᕝ⩏ᩍ࣭Ᏻኊ୍㑻㸦Ẽ㇟ᗇẼೃሗㄢ㸧 

 
 ࡵࡌࡣ .1

 ᾏὒ㝣㏆ࡿࡅ࠾✚㞼ᑐὶక

㉥㐨࡞ഴᅽⓗࠊࡣ⇕จ⤖ຍ࡞つᶍ࠺

୰࣭㧗⦋ᗘࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢἼ࣮ࣅࢫࣟ

ఏࡿ࠺ࡋ㡰ᅽⓗ࡞ᐃᖖ࣮ࣟࣅࢫἼࡶ

⏕ᡂࡿࡍ㸦Held 2002㸧ࠋᏘࡇࠊࡣ

᪥ᮏ㏆ࡀἼ࣮ࣅࢫᐃᖖࣟ࡞㡰ᅽⓗࡢ

㇂ࡢẼᅽࡢ࡚ࡅᮾᾏୖࡢ᪥ᮏࡽ

ࡌ㏻ࢆᙉࡢ⨨Ẽᅽ㓄ࡢᆺࠊࡵ῝ࢆ

࡚᪥ᮏࡢࡢẼ ࢆୗࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࡆ

ᾏὒ㝣㏆ࡢ✚㞼ᑐὶάືࡢࡇࡣ㐣

⛬࡛᪥ᮏࡢࢆᐮࠋࡿࡍࡃ 

ᆅ⌫ ᬮࡾࡼ⇕ᖏ࣮࣮࢛࢝࢘ࡢ

ᚠ⎔ࡣᙅࡿࡲண ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᙅࠊࡣẼ ᪼ୖࡢక࠸ቑຍࡿࡍ

Ẽ୰ࡢỈẼࡣ㝆Ỉ㔞ࡀቑຍࡋ

Ẽೃࡢࡃከࠊࡾ࠾࡚ࡋ㉳ᅉࡇ࠸࡞

 ண࠸㧗ࡢಙ㢗ᗘࠊࡓࡋඹ㏻ࣝࢹࣔ

 Vecchi and Soden) ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄

ࠊ࠸కᙅࡢ⎔ᚠ࣮࣮࢛࢝࢘ࠋ(2007

ᾏὒ㝣㏆ࡿࡅ࠾Ỉᖹ㢼ࡢᑐὶᅪ

ୗᒙ࡛ࡢ᮰ୖࠊ ᒙ࡛ࡢⓎᩓࡣᙅࠊࡾࡲ

ࡇࡿࡍపୗࡣᖜࡢࢫ࣮ࢯἼ࣮ࣅࢫࣟ

㡰ᅽⓗࡓࡋ㏙ୖࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡿ࡞

᪥ࠊࡾ࡞ࡃࡉᑠࡣᖜࡢἼ࣮ࣅࢫࣟ࡞

ᮏ㏆ࡽ᪥ᮏࡢᮾᾏୖࡢ࡚ࡅẼ

ᅽࡀ㇂ࡢὸࡀࡇࡿ࡞ࡃᮇᚅࠋࡿࢀࡉ

࣮࢛࢝࢘ࡿࡼᆅ⌫ ᬮࠊࡕࢃ࡞ࡍ

࣮ᚠ⎔ࡢᙅࠊࡀᆺࡢẼᅽ㓄⨨ࡢᙅ

ࠊࡋࡽࡓࡶࢆ᪥ᮏࡢ ᪼ࡢᐤ

 ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ

࠺కᆅ⌫ ᬮࡣᮏㄪᰝ࡛࡛ࡇࡑ

ᏘࡢẼᚠ⎔ࡢኚࠊࢆ⇕ᖏᚠ⎔ࡢ

ኚࡢࡑ୰࣭㧗⦋ᗘࡢᙳ㡪╔┠

ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉẚ㍑┦ࣝࢹࣔྜ⤖ࠊࡋ

(Coupled Model Intercomparison 

Project; ௨ୗ CMIP) ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ

☜ᐇࡢ ᑗ᮶ணࠋࡿࡍゎᯒ࡚࠸⏝ࢆ

ᛶࢆపῶࡿࡼࣝࢹࣔࠊࡵࡓࡿࡏࡉ⌧

ᅾẼೃࡢ⌧ᛶࢆホ౯ࠊࡋ㑅ูࣔࡓࡋ

ࡼࣝࣈࣥࢧࣥࣝࢹࣔࢳ࣐ࣝࡢࣝࢹ

 ࠋ࠺⾜ࢆ ᑗ᮶ணࡾ

ࡣᮏሗ࿌ࠊ࠾࡞ Harada et al.(2013)

⎔ᚠࡿࡅ࠾୰㧗⦋ᗘࠊ࡚ࡋᣑᙇࡢ

᪂ࡢ࡚࠸ࡘ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑࡸኚࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡵࡲࢆㄪᰝ⤖ᯝ࡞ࡓ

 
2. ⏝ࢱ࣮ࢹ 

 ᮏㄪᰝ࡛⏝ࡣࢱ࣮ࢹࡓࡋCMIP5 

(Taylor et al. 2012) ࢹࣝࢹࣔࢳ࣐ࣝ

CMIP5ࠋࡿ࠶࡛ࢺࢵࢭࢱ࣮ ࡢᅜྛࡣ

ᶵ㛵ࡽከᩘࡀࣝࢹࣔࡢᥦ౪࠸࡚ࢀࡉ

㢼ࠊせ⣲㸦㝆Ỉ࡞せࡣ࡛ࡇࡇࠊࡀࡿ

࠸࡚ࡗᥞࡀࢱ࣮ࢹ᭶ูࡢẼ ➼㸧ࠊ㏿

ࡿ 34 すኴࡽὒࢻࣥࠊࡕ࠺ࡢࣝࢹࣔ

ᖹὒࡢ࡚ࡅ⇕ᖏᇦࡢ 200hPa㏿ᗘ

ᅾẼೃ⌧ࠊ࡚ࡋᣦᶆࢆࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

⌧ᛶࡢ 1

 ᮏㄪᰝ࡛ࡣ⌧ᅾẼೃࢆ 20 ୡ⣖ᮎࠊᑗ

᮶Ẽೃࢆ 21ୡ⣖ᮎ࡛ᐃ⩏ࠊࡋࡢࡘᮇ

㛫ࡢᕪࢆᑗ᮶ኚࠋࡓࡋᖹᆒᮇ㛫ࡸ

ᐇ㦂ࡣ࡚࠸ࡘ࢜ࣜࢼࢩ⾲ 2 ࡉ↷ཧࢆ

ࡣ࡚࠸࠾ ᑗ᮶ணࠋ࠸ࡓࢀ RCP4.5

 ࠋࡓࡋ⏝ࢆ࢜ࣜࢼࢩ

࠸࡞Ⰻዲ࡛ࡢ 7 㝖ࢆࣝࢹࣔ

ࡃ ࢹࣔࠋࡓࡋ⏝ࢆ㸦⾲㸯㸧ࣝࢹ27ࣔ

㛫ෆᤄ✵ࠊࡀࡿ࡞␗ࡀゎീᗘࡾࡼࣝ

ࢆỈᖹゎീᗘࡾࡼ 2.5 ᗘ㸦ᮾす 144

Ⅼࠊ༡ 73 Ⅼ㸧ࠊ㖄┤ᒙᩘࢆ 17 ᒙ

㸦1000hPaࡽ 10hPa㸧ࠋࡓࡋ୍⤫ 

 
⾲㸯 ⏝ࡓࡋ CMIP5  ࢺࢫࣜࡢࣝࢹࣔ

 
 

                                                   
1 JRA25 (Onogi et al. 2007) ࢆᇶ‽࡚ࡋィ

ࣝࢹࣔྛࡾࡼࢥࢫࣝ࢟ࢫ࣮ࣛࢸࡓࡋ⟭

ࡣヲ⣽ࠋࡓࡋホ౯ࢆ⌧ᛶࡢ Harada et al. 

 ࠋ↷ཧࢆ (2013)
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⾲㸰 ᖹᆒᮇ㛫ཬࡧᐇ㦂࢜ࣜࢼࢩ 

 ⌧ᅾẼೃ ᑗ᮶Ẽೃ 

CMIP5 historical 
(1981-2000 ᖺ) 

RCP4.5 
(2081-2100 ᖺ) 

 
3. ᑗ᮶ண  

  ᖹᆒணࣝࢹࣔࢳ࣐ࣝ (1)

 27 ࡿࡼᖹᆒࣝࢹࣔ 200hPa ㏿ᗘ࣏

850hPaࠊ200hPaὶ⥺㛵ᩘࠊࣝࣕࢩࣥࢸ

ὶ⥺㛵ᩘࡢᏘ㸦DJF㸧ࡢᑗ᮶ኚࢆᅗ

㸯ࠋࡍ♧⇕ᖏᇦࡢ 200hPa㏿ᗘࣥࢸ࣏

ᾏὒ㝣ࡢᒙⓎᩓ୰ᚰୖࠊࡣ࡛ࣝࣕࢩ

㏆࡛Ⓨᩓࡀᙅࡿࡲኚࡀぢࠋࡿࢀࡽ

୍᪉ࠊ⇕ᖏ࣭ள⇕ᖏᇦࡢ 200hPa 

(850hPa) ὶ⥺㛵ᩘ࡛ࠊࡣ㉥㐨ࢆᣳ࡛ࢇ

ࡢ⎔పẼᅽ㸦㧗Ẽᅽᛶ㸧ᚠ࡞⛠ᑐࡰ

ኚ㸦༙⌫ഃ࡛ࡣ༡ࢼࢩᾏࢆ୰ᚰ

すࡢࣜࣛࢺࢫ࣮࢜ࡣ༡༙⌫ഃ࡛ࠊࡋ

ኚࡢࡇࠋࡿࢀࡽぢࡀ㸧ࡿࡍ୰ᚰࢆ

༡すࡧすཬࡢᒙⓎᩓᙅᇦୖࡣ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⨨

୰⦋ᗘࠊࡣ࡚࠸࠾᪥ᮏࡢ༡ᮾᾏୖ

ࡢᮾࡢࡑࠊኚࡢ⎔㧗Ẽᅽᛶᚠ

⎔పẼᅽᛶᚠ༡ࡢᓥิࣥࣕࢩ࣮ࣗࣜ

ࡀኚࡢ≦Ἴิࠊ࠺࠸ኚࡢ 200hPa

ὶ⥺㛵ᩘぢࠋࡿࢀࡽᖜࡣᑠࡶ࠸ࡉ

ࡀኚࡌྠࡣྕ➢ࡢࡢ 850hPa ὶ⥺㛵

ኚࡢ୰⦋ᗘࡢࡽࢀࡇࠊࢀࡽぢࡶᩘ

ࡇࡿ࠸࡚ࡋࢆ㖄┤ᵓ㐀࡞౯㡰ᅽ➼ࡣ

 ࠋࡿࢃࡀ

 
(2) ⇕ᖏୖᒙⓎᩓࡢᙅᚠ⎔ࡢኚ 

 ୖᒙⓎᩓࡢኚࡢ⨨㛵ಀࠊ㖄

┤࣭Ỉᖹᵓ㐀(1)ࠊࡽ࡛㏙ࡓ⇕ᖏ࣭

ள⇕ᖏᇦࡢᚠ⎔㸦Ỉᖹ㢼㏿ࡢᅇ㌿ᡂศ㸧

ᒙⓎᩓୖࡢᾏὒ㝣㏆࡛ࠊࡣኚࡢ

ࢫ㉥㐨ࣟ࡞ഴᅽⓗࡿࢀࡉᙉไ࡚ࡗࡼ

ࠋࡿࢀࡉ᥎ᐹࡢࡶࡿࡼᙅࡢἼ࣮ࣅ

ᾏὒࡶኚࡢ୰⦋ᗘࠊᵝྠࠊࡓࡲ

㝣㏆ୖࡢᒙⓎᩓࡢᙅࡢᛂ⟅࡚ࡋ

ኚࡢἼ࣮ࣅࢫᐃᖖࣟ࡞౯㡰ᅽ➼ࡢ

᥎ᐹࠋࡿࢀࡉ 

 

ᅗ㸯 CMIP5 ᑗ᮶ኚ( 27ࡿࡼ ࡢࣝࢹࣔ

㝜ᙳࠊᅾẼೃ⌧ࡣ⥺್➼ࠋᖹᆒ㸧ࣝࣈࣥࢧࣥ

 ࠋᑗ᮶ኚࡣ
ᕥୖ㸸200hPa ㏿ᗘࠋࣝࣕࢩࣥࢸ࣏➼್⥺㛫㝸

ࡣ 2x106m2/sࠋ㝜ᙳࡣ 0.3x106m2/s 㛫㝸㸦࢝

 ࠋཧ↷㸧࣮ࣂ࣮ࣛ
ྑୖ㸸200hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࡎࡢࡽ

ࡣ㛫㝸⥺್➼ࠋ㸧ࢀ 5x106m2/sࠋ㝜ᙳࡣ

0.4x106m2/s 㛫㝸㸦࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ཧ↷㸧ࠋ 
ྑୗ㸸850hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࡎࡢࡽ

ࡣ㛫㝸⥺್➼ࠋ㸧ࢀ 2x106m2/sࠋ㝜ᙳࡣ

0.4x106m2/s 㛫㝸㸦࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ཧ↷㸧ࠋ 
ྛᅗࡣ⥺ᩳࡢ➢ྕ᳨ᐃ࡚࠸࠾ኚࡀ 90㸣ࡢ

ಙ㢗ᗘ࡛᭷ព࡞㡿ᇦࠋ 
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ୖࠊࡤࢀࡅࡋṇࡀ᥎ᐹࡢࡽࢀࡇࡋࡶ

ᒙⓎᩓࡢኚࡀࠊࣝࢹࣔ࠸ࡁᚠ

ࠊᐇ㝿ࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣ࠸ࡁࡶኚࡢ⎔

ྛẼೃࣔࡿࡅ࠾ࣝࢹᾏὒ㝣㏆࡛

ᖹᆒࡓࡋ 200hPa ㏿ᗘࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏

ኚ༡ࢼࢩᾏࢆ୰ᚰࡿࡍ㡿ᇦ࡛ᖹ

ᆒࡓࡋ 200hPa ὶ⥺㛵ᩘࡢኚࡢᩓᕸ

ᅗ㸦ᅗ㸰㸧࡛ୖࠊࡣᒙⓎᩓࡢᙅࡀࡾࡲ

㢧ⴭࣝࢹࣔ࡞పẼᅽᛶࡢᚠ⎔ࡢኚ

ࡀ࠺࠸࠸ࡁഴྥࡀぢࠋࡿࢀࡽ୰

⦋ᗘࠊࡶ࡚࠸ࡘ⇕ᖏ࣭ள⇕ᖏࡢᚠ⎔

ࡀࡾࡲᙅࡢᒙⓎᩓୖࠊᵝྠኚࡢ

ࣝࢹࣔ࡞ࡁ㧗Ẽᅽᛶࡢᚠ⎔ࡢኚ

ࡀ࠺࠸࠸ࡁഴྥࡀぢࡿࢀࡽ㸦ᅗ

㸱㸧ࠋ 

 
4㸬ᚠ⎔ࡢኚ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ 

(1) LBM್ᩘࡓ࠸⏝ࢆᐇ㦂ࡢᵝ 

3㸬ࡢ⤖ᯝࠊࡣᆅ⌫ ᬮࡿࡼᾏὒ

㝣㏆ୖࡢᒙⓎᩓࡢᙅࠊࡀ⇕ᖏ࣭

ள⇕ᖏ୰⦋ᗘࡢ㢼ࡢᅇ㌿ᡂศ㸦௨ୗࠊ

 
ᅗ㸰 CMIP5  ࠋᑗ᮶ኚࡿࡼࣝࢹࣔྛࡢ
ᶓ㍈㸸ᾏὒ㝣㏆㸦ᮾ⤒ 100㹼150 ᗘࠊ༡

⦋ 25㹼⦋ 15 ᗘ㸧࡛ᖹᆒࡓࡋ 200hPa ㏿

ᗘࡢࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ᑗ᮶ኚࠊ⦪㍈㸸༡ࢼࢩ

ᾏࢆ୰ᚰࡿࡍ㡿ᇦ㸦ᮾ⤒ 90㹼130 ᗘࠊ

⦋ 10㹼35 ᗘ㸧࡛ ᖹᆒࡓࡋ 200hPa ὶ⥺㛵ᩘ

ࡣ༢ࠊኚࡢ 1x106m2/sࠋᶓ㍈ࠊ⦪㍈ࡶ

ࡣ༢ 1x106m2/sࠋ㉥ᩘᏐࡢࣝࢹࣔྛࡣண

࠸㟷ࠋᑐᛂྡࣝࢹࣔࡓࡋ♧㸯⾲ࠊ࡛ 

ࡣ 27  ࠋᖹᆒࣝࣈࣥࢧࣥࡢࣝࢹࣔ

 
 
ᅗ㸱 ᅗ㸰ࡋࡔࡓࠊࡌྠせ⣲ࠋࡿ࡞␗ࡀ 
⦪㍈㸸ୖ㸧᪥ᮏࡢ༡ᮾᾏୖࡢ㡿ᇦ㸦ᮾ⤒ 150
㹼195 ᗘࠊ⦋ 15㹼37.5 ᗘ㸧࡛ᖹᆒࡓࡋ

300hPa ὶ⥺㛵ᩘࡢኚࠊ୰㸧ᮾ⤒ 150㹼180
ᗘࠊ⦋ 25㹼37.5 ᗘ࡛ᖹᆒࡓࡋ 850hPa ὶ

⥺㛵ᩘࡢኚࠊୗ㸧ᮾ⤒ 135㹼170 ᗘࠊ⦋

25㹼37.5ᗘ࡛ᖹᆒࡓࡋ 1000hPaὶ⥺㛵ᩘࡢ

ኚࠋ 
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ᚠ⎔ࡪ㸧ࡢኚᐤࢆࡇࡓࡋ

♧၀3ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸬࡛♧၀ࢀࡉ

ኚࡢ⎔ᚠᙅࡢᒙⓎᩓୖࡢᖏᇦ⇕ࡓ

ࡢຊᏛⓗ࡞㛵ಀࢆゎᯒࢆࡇࡿࡍ┠

ⓗࠊ࡚ࡋᖏ≧ᖹᆒሙࡢ࿘ࡾ⥺ᙧ

ࢹഴᅽࣔࡓࡋ 㸦ࣝLBM㸧್ᩘࡓ࠸⏝ࢆᐇ

㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

⏝ࡓࡋ LBM㸦Watanabe and Kimoto 

ゎീᗘࠊࡣ(2001 ,2000 T42L20 ࣜࣉࡢ

ᙧ⥺ࡾ࿘ࡢᇶᮏሙࢆࣝࢹࣔࣈࢸ࣑

ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋᇶᮏሙࠊࡣᮏㄪᰝ

ᖹᆒࣝࢹẼೃࣔࡢ27ࡢCMIP5ࡓ࠸⏝࡛

እࡣᙳ㡪ࡢᆅᙧࠋࡓࡋᖏ≧ᖹᆒሙࡢ

㒊ࡽࡿ࠼ᙉไࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃᢅ࡚ࡋ

ࡢࡇ LBM ᐃ࡚࠼ࢆ㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไ

ᖖゎࢆồࠋࡓࡵᆅ⌫ ᬮࡿࡼᚠ⎔

ሙࡢኚࠊࢆ㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไᑐࡿࡍ

⥺ᙧᐃᖖᛂ⟅ၥ㢟ࡢᯟ⤌࡛ࡳ⌮ゎࡼࡋ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡇ࠺࠸ࠊ࠺

㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไࠊࡣCMIP5ࡢ 27 Ẽࡢ

ೃࣔࡢࣝࢹ⤖ᯝࠊࡽ⇕ຊᏛ᪉⛬ᘧࡢ

㛫ኚ㡯ຊᏛⓗ࡞ ᗘኚ㡯ࡢṧ

ᕪࡢᖹᆒ࡚ࡋồࡓࡵ㸦Chan and Nigam 

2009㸧ࠋᇶᮏሙ㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไࡶ

㸦DJF㸧ᖹᆒ࡛ࠊࡋࡔࡓࠋࡿ࠶CMIP5

ᗘኚ ࡞ຊᏛⓗࠊࡽไ㝈ࡢࢱ࣮ࢹࡢ

㡯ࠊࡣ᭶ᖹᆒሙࡽồࡿࢀࡽࡵ㡯ࡢ

᭶ࠊࡣṧᕪࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡓ࠸⏝ࢆࡳ

ᖹᆒ࡛ࢀࡎࡢࡽᐃ⩏ࡿࢀࡉᨐࡼ

ࡢࡇࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡲྵࡀ㡯ࡢ㏦㍺⇕ࡿ

࡛ࢱ࣮ࢹJRA-25ゎᯒࠊ࡚࠸ࡘࡇ

☜ㄆࠊࡀࡓࡋᑡࡶࡃ࡞⇕ᖏᇦࡅ࠾

ᨐࠊࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢ⇕㠀᩿⇕ຍࡿ

࡞ࡣࡃࡁࡣᙳ㡪ࡢ↓᭷ࡢ㏦㍺⇕ࡿࡼ

㝈ᖏᇦ⇕ࠊࡵࡓࡢࡑࠋ㸦ᅗ␎㸧ࡓࡗ

㠀㏆ఝⓗࢆṧᕪࡓࡵồ࡛ࡇࡇࠊࡤࢀ

᩿⇕ຍ⇕ࠋ࠸ࡼࡶ࡚࠼⪄ 

ᆅ⌫ ᬮࡢᚠ⎔ࡢᙳ㡪ࡢせᅉࠊࢆ

ᇶᮏሙࡢኚ㸦ᡂᒙࡢᏳᐃ࡞㸧

㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไࡢኚ㸦⇕ᖏᇦࡅ࠾

ࡓࡿㄪ࡚ࡅศ㸧࡞ቑຍࡢ⇕ຍࡿ

ࢆᐇ㦂್ᩘࡢࡾ㸲㏻ࡾ࠾ࡢ㸱⾲ࠊࡵ

ࡶᙉไᇶᮏሙࡣᐇ㦂㸯ࠋࡓࡗ⾜

⌧ᅾẼೃࡓ࠸⏝ࢆᇶ‽ᐇ㦂࡛ࠋࡿ࠶ᅗ

㸲㹼ᅗ㸵࡛ࡢࡇࡣᇶ‽ᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ㸦ᐃ

ᖖᛂ⟅㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧࡛⥺್➼ࢆ 

 
(2) 㠀᩿⇕ຍ⇕ࡢኚࡿࡼ⥺ᙧᐃᖖ

ᛂ⟅ࡢኚ 

ᇶᮏሙࡣ⌧ᅾẼೃ࡛ࠊᙉไࡣᑗ᮶Ẽ

ೃࡓࡋᐇ㦂㸰ࡢ⤖ᯝࢆᅗ㸲㝜ᙳ࡛

ࡢᅗ㸲aࠋࡍ♧ 200hPa ㏿ᗘࣕࢩࣥࢸ࣏

ቑࡢ㝆Ỉ㔞ࡿࡼᆅ⌫ ᬮࠊࡣ࡛ࣝ

ຍక࠺ຍ⇕ࡢቑຍᑐᛂࠊ࡚ࡋᾏὒ

㝣㏆࡛ୖࡢᒙⓎᩓࡀᙉࠊࡾ࡞ࡃ⌧

ᅾẼೃࡢⓎᩓ᮰ࡢ࣮ࣥࢱࣃࡢᖜࡀ

ࡔࡓࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

ᮾഃࡸࡸࡀⓎᩓ୰ᚰࡣᑗ᮶Ẽೃ࡛ࠊࡋ

ࡓࡋᖏᇦ࡛ᖹᆒ⇕ࠊࡾ࠾࡚ࡋࢺࣇࢩ

୧⪅ࡢᕪࠊࡣⓎᩓ୰ᚰࡾࡼ⣙ 30ᗘᮾࡢ

ᮾ⤒ 160 ᗘ㏆࡛᭱ࡶ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

ࡼᆅ⌫ ᬮࠊࡣࢀࡇࠋ㸦ᅗ㸲b㸧ࡿ

ⓗࣙࢽ࣮ࢽ࢚ࣝࡀኚࡢ ᾏ㠃Ỉࡿ

㸦す㒊ẚ࡚୰࣭ᮾ㒊ኴᖹὒ㉥㐨ᇦ

࡛ᾏ㠃Ỉ ࡿࡍ᪼ୖࡾࡼࡀ㸸ᅗ␎㸧࡛

200hPaࠋ࠸࡞ࡋ┪▩ࡇࡿ࠶ ὶ⥺㛵

ᩘ㸦ᅗ㸲c㸧࡛ Ⓨᩓ᮰ࡣᖏᇦ࡛⇕ࠊࡣ

ࠊ࡚ࡋᑐᛂቑࡢᖜࡢ࣮ࣥࢱࣃࡢ

⌧ᅾẼೃࡢᚠ⎔ࢆᙉࡢ࡛ྕ➢ࡿࡵኚ

ࡔࡓࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ᮾഃࡸࡸࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢኚࡢ⎔ᚠࠊࡋ

ࡢⓎᩓ୰ᚰࡣࢀࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋࢺࣇࢩ

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ┪▩ࢺࣇࢩ

⾲㸱 LBM ᐇ㦂ࡢ✀㢮 

 

⌧ᅾẼೃ ᑗ᮶Ẽೃ

⌧ᅾẼೃ ᐇ㦂䠍 ᐇ㦂䠎

ᑗ᮶Ẽೃ ᐇ㦂䠏 ᐇ㦂䠐

ᇶᮏሙ
䠄ᖏ≧ᖹᆒ䠅

ᙉไ䠄㠀᩿⇕ຍ⇕䠅

ᐇ㦂䠍䛸䛾ᕪ䜢ᐃᖖἼ䛾䛂ኚ䛃䛸ᐃ⩏

ᐇ㦂䛾✀㢮
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(3) ᖏ≧ᖹᆒᇶᮏሙࡢኚࡢᙳ㡪 

ᐇ㦂㸱ࡢᇶᮏሙࡣᑗ᮶Ẽೃ࡛ᙉไࡣ

⌧ᅾẼೃ࡛ࡿ࠶㸦ᅗ㸳㸧ࠋᅗ㸳a ࡢ

200hPa ㏿ᗘࠊࡣ࡛ࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ᐇ㦂㸰

ࢱࣃࡢⓎᩓ᮰ࡢᅾẼೃ⌧ࠊ㏫ࡣ

ᐇ㦂ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀᖜࡢ࣮ࣥ

㸰ࡾ࡞␗ࡣⓎᩓ୰ᚰࡢᮾすࡣࢺࣇࢩ

200hPaࠋ㸦ᅗ㸳b㸧ࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀࡢ࠸࡞

ὶ⥺㛵 㸦ᩘᅗ㸳c㸧࡛ࠊࡣ⇕ᖏᇦ࡛ࡣⓎ

ᩓ᮰ࡢ࣮ࣥࢱࣃࡢᖜࡢῶᑡᑐᛂ

࡛ྕ➢ࡿࡵᙅࢆ⎔ᚠࡢᅾẼೃ⌧ࠊ࡚ࡋ

ࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞⟆ᛂࡢ

ᑗ᮶Ẽೃࡢᇶᮏሙࠊࡣ⌧ᅾẼೃࡢᇶᮏ

 

 

ᅗ㸲 LBM ᐇ㦂㸰㸦ᇶᮏሙࡣ⌧ᅾẼೃࠊᙉไࡣᑗ᮶

Ẽೃ㸧ࡢ⤖ᯝ 
a) 200hPa ㏿ᗘࡣ⥺್➼ࠋࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ᇶ‽ᐇ㦂㸦ᐇ

㦂㸯㸧ࡢᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡣ 2x106m2/sࠊ㝜ᙳࡣ

ᐇ㦂㸰ᐇ㦂㸯ࡢᕪ࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ್ࠊ

࡛ 0.3x106m2/s 㛫㝸ࠋ 
㹠㸧⦋ 20㹼༡⦋ 30 ᗘ࡛ᖹᆒࡓࡋ 200hPa ㏿ᗘ࣏

⤒ᮾࠋࣝࣕࢩࣥࢸ 60㹼す⤒ 60 ᗘࠋ್ࡢ㟷⥺㸸ᇶ

‽ᐇ㦂㸦ᐇ㦂㸯㸧ࠊ㉥⥺㸸ᐇ㦂㸰ࠊ⥳⥺㸸ᐇ㦂㸰

ᐇ㦂㸯ࡢᕪࠋ⦪㍈ࡢ༢ࡣ 1x106m2/s ⥺⥳ࠊࡀࡔ

ࡳࡢ 1x10-㸳m2/sࠋ 
c) 200hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࢀࡎࡢࡽ㸧ࠋ➼್⥺

ࡣᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡢᇶ‽ᐇ㦂㸦ᐇ㦂㸯㸧ࡣ

5x106m2/sࠊ㝜ᙳࡣᐇ㦂㸰ᐇ㦂㸯ࡢᕪ್࡛ࠊ ࢝ࡣ

࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ 0.4x106m2/s 㛫㝸ࠋ 
  

ᅗ㸳 ᅗ㸲ࡋࡔࡓࠊࡌྠ LBM ᐇ㦂㸱㸦ᇶᮏሙࡣᑗ

᮶Ẽೃࠊᙉไࡣ⌧ᅾẼೃ㸧ࡢ⤖ᯝࠋ 
a)㹡㸧ࡢ㝜ᙳࡣᐇ㦂㸱ᐇ㦂㸯ࡢᕪࠋb)ࡣ㟷⥺㸸

ᇶ‽ᐇ㦂㸦ᐇ㦂㸯㸧ࠊ㉥⥺㸸ᐇ㦂㸱ࠊ⥳⥺㸸ᐇ㦂㸱

 ࠋᕪࡢᐇ㦂㸯
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ሙࡾࡼᡂᒙࡀᏳᐃࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᅗ␎㸧ࡓ

㖄┤ὶ࠸ᙅ࡚ࡋᑐຍ⇕ᙉไࡌྠࠊࡵ

࡛⇕ⓗࢫࣥࣛࣂฟ᮶ୖ࡛ࡢࡿᒙⓎᩓ

ᐃࡿࢀࡉᙉไ࡚ࡗࡼࢀࡑࠊࡋᙅࡀ

ᖖἼࡢᖜࡶᑠࠊࡿ࡞ࡃࡉ⌮ゎ࡛ࡁ

CMIP5ࠊࡓ㸱㸬࡛㏙ࠊ࠾࡞ࠋࡿ Ẽࡢ

ೃ࡛ࣔࣝࢹぢࡓࢀࡽ༡ࢼࢩᾏࢫ࣮࢜

పẼᅽᛶᚠࡿࡍ୰ᚰࢆすࡢࣜࣛࢺ

㧗ࡢ༡ᮾᾏୖࡢ᪥ᮏࠊࡶᑐࡢ⎔

Ẽᅽᛶᚠ⎔ࡢࡑࠊᮾࡢపẼᅽᛶᚠ⎔

ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⌧ࡶኚࡢ≦Ἴิ࠺࠸

㸦ᅗ㸳c㸧ࠋ 

 
(4) 㠀᩿⇕ຍ⇕ᖏ≧ᖹᆒᇶᮏሙࡢኚ

ࡢᙳ㡪 

ᐇ㦂㸲ࠊࡣᇶᮏሙᙉไࡶᑗ᮶

Ẽೃࡿࡍᐇ㦂࡛ࡿ࠶㸦ᅗ㸴㸧ࠋᐇ㦂㸰

ᐇ㦂ኚ࠺కቑຍࡢ⇕ຍࡓࡋ♧࡛

㸱࡛♧ࡓࡋᡂᒙࡢᏳᐃక࠺ኚࡀ

ࡢᏳᐃࡢᡂᒙࠊࡀ࠺ྜࡋࣝࢭࣥࣕ࢟

ຠᯝࡢ᪉ୖࡀᅇࠊࡾᾏὒ㝣㏆࠾

ࡑࠊ㸦ᅗ㸴a㸧ࡋᙅࡀᒙⓎᩓୖࡣ࡚࠸

㸦ᅗ㸴ࡿ࠸࡚ࡋᙅࡀ⎔ᚠ࡚ࡗకࢀ

b㸧ࠊࡋࡔࡓࠋᐇ㦂㸰࡛ぢࡓࢀࡽຍ⇕ࡢ

ኚక࠺ᛂ⟅ࡢᮾഃࡢࢺࣇࢩࡢᙳ

㡪ࡶぢࠋࡿࢀࡽᅗ㸵aᅗ㸵bࡣᅗ㸯ࡢ

㡿ᇦࢆ⌫ᣑࠊ࡛ࡢࡶࡓࡋCMIP5

ࡢ 27 ኚࡢᖹᆒࣝࣈࣥࢧࣥࡢࣝࢹࣔ

࡛ࠋࡿ࠶ᐇ㦂㸲ࡢᛂ⟅ୖࠊࡣᒙⓎᩓ

㸦ᅗ㸵a㸧ᚠ⎔㸦ᅗ㸵b㸧୧⪅ࡢᵓ㐀

ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚࠼ࡽࢆ㒊ศࡢ

ࡢ⎔ᚠࡿࡼᆅ⌫ ᬮࠊࡣࡇࡢࡇ

ኚࠊࡀ⇕ᖏࡢᡂᒙࡢᏳᐃ࠺࠸ᖏ

≧ᖹᆒሙ㸦ᇶᮏሙ)ࡢኚࠊኚࡓࡋ

ᇶᮏሙࡢ࡛ࡶࡢຍ⇕ᙉไࡢኚᑐ

ᗘ⌮ゎ࡛⛬ࡿ࠶ࠊ࡚ࡋ⟆ᙧᛂ⥺ࡿࡍ

 

ᅗ㸴 LBM ᐇ㦂㸲㸦ᇶᮏሙࡶᙉไࡶᑗ᮶Ẽೃ㸧ࡢ⤖ᯝ 
a) 200hPa㏿ᗘࡣ⥺್➼ࠋࣝࣕࢩࣥࢸ࣏ᇶ‽ᐇ㦂㸦ᐇ㦂㸯㸧ࡢᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡣ 2x106m2/sࠊ
㝜ᙳࡣᐇ㦂㸰ᐇ㦂㸯ࡢᕪ࡛࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ್ࠊ 0.3x106m2/s 㛫㝸ࠋ 

b) 200hPa ὶ⥺㛵ᩘࡀ⥺್➼ࠋᇶ‽ᐇ㦂㸦ᐇ㦂㸯㸧ࡢᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡣ 5x106m2/sࠊ㝜ᙳ

࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ್ࠊᕪ࡛ࡢᐇ㦂㸯ᐇ㦂㸰ࡀ 0.4x106m2/s 㛫㝸ࠋ 

 
ᅗ㸵 CMIP ᑗ᮶ኚ(27ࡿࡼ  ࠋᑗ᮶ኚࡣ㝜ᙳࠊᅾẼೃ⌧ࡣ⥺್➼ࠋᖹᆒ㸧ࣝࣈࣥࢧࣥࡢࣝࢹࣔ

a) 200hPa ㏿ᗘࠊࣝࣕࢩࣥࢸ࣏➼್⥺㛫㝸ࡣ 2x106m2/sࠊ㝜ᙳ࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ 0.3x106m2/s
㛫㝸ࠋb) 200hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࢀࡎࡢࡽ㸧ࠊ➼್⥺㛫㝸ࡣ 5x106m2/sࠋ㝜ᙳ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ

࡛ࡾ࠾ࡢ 0.4x106m2/s 㛫㝸ྛࠋᅗࡣ⥺ᩳࡢ➢ྕ᳨ᐃ࡚࠸࠾ኚࡀ 90㸣ࡢಙ㢗ᗘ࡛᭷ព࡞㡿ᇦࠋ 
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 ࠋࡿ࠸࡚ࡋពࢆࡇࡿࡁ
 
5㸬ࡵࡲ 

 ᆅ⌫ ᬮక࠺ᏘࡢẼᚠ⎔ࡢ

ኚࠊࢆ⇕ᖏᚠ⎔ࡢኚࡢࡑ୰࣭㧗

⦋ᗘࡢᙳ㡪ࠊࡋ┠╔CMIP5 ࢳ࣐ࣝ

Ẽೃࣔࡿࡼࣝࢹᑗ᮶ண ࡚࠸⏝ࢆゎ

ᯒࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ 

ձᾏὒ㝣㏆࡛ୖࡢᒙⓎᩓࡢᙅࠊࡾࡲ 

ղ༡ࢼࢩᾏࡢࣜࣛࢺࢫ࣮࢜すࢆ୰

ᚰࠊࡿࡍᑐὶᅪୖᒙ㸦ୗᒙ㸧࡛ࡢ

㧗Ẽᅽᛶ㸦పẼᅽᛶ㸧ᚠ⎔ࡢኚࠊ 

ճᑐὶᅪୖᒙ࡛ᖜࡀࠊࡃࡁ➼౯㡰

ᅽ࡞ᵓ㐀ࠊࡓࡋࢆ᪥ᮏࡢ༡ᮾᾏୖ࡛

Ẽᅽࡢኚ㸦ᆺࡢ⎔㧗Ẽᅽᛶᚠࡢ

㓄⨨ࡢᙅࡾࡲ㸧ࡢࡑࠊᮾࣗࣜࡢ

పẼᅽᛶᚠࡢ༡࡛ࡢᓥิࣥࣕࢩ࣮

 ࠊኚࡢ⎔

մձࡢኚࡀ࠸ࡁẼೃࣔࣝࢹղ

 ࠊഴྥ࠺࠸࠸ࡁࡀኚࡢճ

⌫ᆅࠊࡣࡇࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ

 ᬮࡿࡼᾏὒ㝣㏆ୖࡢᒙⓎᩓ

⨨Ẽᅽ㓄ࡢᆺࡢ᪥ᮏ㏆࡛ࡀᙅࡢ

ࡋ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋᐤᙅࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚

ୖグձ㹼ճࢆ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢㄪࡓࡿ

LBMࠊࡵ ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂್ᩘࡓ࠸⏝ࢆ

ᖏᇦᑐ⇕ࡿࡼᆅ⌫ ᬮࠊᯝ⤖ࡢࡑ

ὶᅪࡢᡂᒙࡢᏳᐃࡀձ㹼ճࡢኚࡢ

ᨭ㓄ⓗ࡞せᅉ࡛ࠊࡀࡿ࠶⇕ᖏᇦࡅ࠾

ᯝࢆᙺࡢᐃ୍ࡶᮾ೫ࡢ⇕㠀᩿⇕ຍࡿ

 ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋࡓ

 ᮏㄪᰝ࡛ᐇࡓࡋ LBM ᐇ㦂࡛ࠊࡣᖏ

≧ᖹᆒሙࢆᇶᮏሙࠊ࡚ࡋ㠀᩿⇕ຍ⇕

ᙉไᑐࡿࡍ⥺ᙧᐃᖖᛂ⟅ࢆㄪࠋࡓ

LBM ᐇ㦂ࡢᙉไࠊࡣ࡚ࡋࠊᆅᙧ

ࡸ ࡿࡼᛶᨐື⛣ࠊࡸᙉไࡿࡼ

⇕ᙉไࠋࡿ࠶ࡶᅗ㸶ࠊ࠺ࡼࡍ♧ᆅ

ᙧࡿࡼᙉไࡢኚࢆຍࠊࡿ࠼⥺ᙧ

ᐃᖖᛂ⟅ࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢᅗ㸵ࡓࡋ♧

CMIP5 ㏆ࡾࡼ࣮ࣥࢱࣃࡢᑗ᮶ኚࡢ

ᛶᨐື⛣ࠊ࡚ࡋㄢ㢟ࡢᚋࠋࡃ࡙

ㄪᰝࢆᙳ㡪ࡢኚࡢᙉไ⇕ ࡿࡼ

 ࠋࡿࢀࡽࡆᣲࡀࡇࡿࡍ

 
ㅰ㎡ 
ᮏ◊✲ࡣ⎔ቃ┬⥲ྜ◊✲᥎㐍㈝

(A-1201) ࡾࡼᐇࠋࡓࢀࡉ㧗⸈⦕ᩍ

ᤵ㸦ᮾẼᾏὒ◊㸧ࠊ୰ᮧᑦᩍᤵ㸦ᮾ

ඛ➃◊㸧ࠊᑿ℩ᬛᐊ㛗㸦Ẽ㇟◊㸧ࢆ

ࣂ࣓ࣥࡢࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉྠࡿࡍࡵࡌࡣ

CMIP5ࠋࡿࡆୖࡋ⏦ឤㅰ࣮ ࡢࢱ࣮ࢹ

ᩚഛࠊࡣ࡚࠸࠾ᘅ⏣㑻༤ኈ㸦ᮾ

Ẽᾏὒ◊㸧ࠊⲨᕝ⌮Ặ㸦Ẽ㇟◊㸧࠾ࡢ

ୡヰࠋࡓࡗ࡞LBM Ώ㒊㞞ᾈᩍᤵࡣ

㸦ᮾẼᾏὒ◊㸧ࡽᥦ౪࠸ࡔࡓ࠸

 ࠋࡓ

 
 

 

 

 
ᅗ㸶 LBM ᐇ㦂㸦ᒣᓅᙉไᑐࡿࡍᛂ⟅㸧ࡢ⤖ᯝ 
a) 200hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࢀࡎࡢࡽ㸧ࠋᒣᓅᙉไᑐࡿࡍᛂ⟅ࡣ⥺್➼ࠋᇶᮏሙࡀ⌧ᅾẼೃ

ࡣᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡢᐇ㦂ࡓࡋ 2.5x106m2/sࠋ㝜ᙳࡣᇶᮏሙࡀᑗ᮶Ẽೃࡢᐇ㦂⌧ᅾẼೃࡢᐇ

㦂ࡢᕪ࡛࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ࡣ್ࠊ 0.4x106m2/s 㛫㝸ࠋ 
b) 200hPa ὶ⥺㛵ᩘ㸦ᖏ≧ᖹᆒࢀࡎࡢࡽ㸧ࠋᒣᓅᙉไ⇕ᖏᇦࡢ㠀᩿⇕ຍ⇕ᙉไᑐࡿࡍᛂ⟅ࠋ

ࡣᛂ⟅࡛➼್⥺㛫㝸ࡢᐇ㦂ࡓࡋᅾẼೃ⌧ࡶᙉไᇶᮏሙࡣ⥺್➼ 5x106m2/sࠋ㝜ᙳࡣᇶᮏ

ሙᙉไࡶᑗ᮶Ẽೃࡓࡋᐇ㦂ࠊᇶᮏሙᙉไࡶ⌧ᅾẼೃࡓࡋᐇ㦂ࡢᕪ࡛ࡣ್ࠊ

࡛ࡾ࠾ࡢ࣮ࣂ࣮ࣛ࢝ 0.2x106m2/s 㛫㝸ࠋ 
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